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Το νερό. Ιδιότητες, ϕαινόµενα και σηµασία.Μαθήµατα

6, 7, 8:
1.1 Η σηµασία του νερού

΄Οπως µάλλον γνωρίζετε περίπου το 50– 75% του ϐάρους του ανθρώπινου σώµατος είναιΓιατί µας

νοιάζει ; νερό. Σε κάποιους µάλιστα Ϲωντανούς οργανισµούς το ποσοστό ϕτάνει ή και ξεπερνάει

το 90%, οπότε καταλαβαίνετε ότι το νερό είναι απολύτως απαραίτητο για την Ϲωή.

Σχήµα 1: Το 71% της

επιφάνειας της Γης κα-

λύπτεται από ϑάλασσα.

Τα καλά νέα είναι ότι υπάρχει άφθονο νερό καθώς το 71%Πόσο είναι ;

της επιφάνειας του πλανήτη µας καλύπτεται από νερό (πε-

ϱίπου 1.260.000.000.000.000.000.000 λίτρα !). Τα κακά

νέα είναι ότι το περισσότερο από αυτό το νερό είναι αλµυρό

και µόλις περίπου 2,5% του νερού του πλανήτη είναι γλυ-

κό και άρα αξιοποιήσιµο από τους Ϲωντανούς οργανισµούς.

Μάλιστα περισσότερο από το µισό (περίπου 70% του γλυκού

νερού) ϐρίσκεται σε µορφή πάγου !

Στη σύντοµη αυτή περίληψη ϑα ϑυµηθούµε ϕαινόµενα και χαρακτηριστικά του

νερού τα οποία είναι εξαιρετικά σηµαντικά για τη δηµιουργία και τη διατήρηση της

Ϲωής στον πλανήτη µας όπως, ο κύκλος του νερού, η πήξη, η τήξη, η εξάτµιση και

η ανώµαλη διαστολή του νερού.

1.2 Ο κύκλος του νερού

΄Οπως είπαµε το νερό είναι απαραίτητο σε όλους τους Ϲωντανούς οργανισµούς στονΖητείται

διανοµέας

νερού.
πλανήτη µας. ΄Οµως για να εξασφαλιστεί η επιβίωση τους ϑα πρέπει µε κάποιο µαγικό

τρόπο το νερό να ϕτάσει σε κάθε άκρη του πλανήτη για να καλύψει τις ανάγκες τους.

Ευτυχώς για εµάς υπάρχει ένας µηχανισµός ο οποίος εξασφαλίζει την διανοµή γλυκού

νερού σχεδόν παντού στη Γη. Ο µηχανισµός αυτός ονοµάζετε κύκλος του νερού και

δεν είναι τίποτα άλλο από την κυκλική διαδροµή που ακολουθεί το νερό από την

ϑάλασσα στην ατµόσφαιρα και από εκεί στο έδαφος και πάλι στην ϑάλασσα.

Σχήµα 2: Ο κύκλος του νερού: Θάλασσα, λίµνες,

ποτάµια
εξάτµιση
−−−−−→ σύννεφα

ψύξη
−−−→ ϐροχή → Φυτά,

Ϲώα, υπόγεια ύδατα → Θάλασσα, λίµνες, . . . . . . . . . . .

Ο µηχανισµός περιγράφεται σχη-Περιγραφή

του

µηχανισµού.
µατικά στην δίπλα εικόνα. Για όλα

ϕταίει ο ΄Ηλιος1 ο οποίος µε το ϕως

που µας στέλνει Ϲεσταίνει την επι-

ϕάνεια του πλανήτη µας και συνεπώς

και τις ϑάλασσες, τις λίµνες, τα πο-

τάµια κ.τ.λ. ΄Οταν το νερό στην επι-

ϕάνεια Ϲεσταθεί από τον ΄Ηλιο κάποια

ποσότητα νερού εξατµίζεται και ανε-

ϐαίνει ψηλότερα στην ατµόσφαιρα.

΄Οταν οι ατµοί ϕτάσουν ψηλά στην α-

τµόσφαιρα ψύχονται και συµπυκνώ-

νονται σε σύννεφα τα οποία οι άνε-

µοι µπορούν να µεταφέρουν σχεδόν

οπουδήποτε στον πλανήτη.

Σε κάποιο σηµείο του ταξιδιού τους, όταν οι συνθήκες γίνουν κατάλληλες, σταΚαι πάλι από

την αρχή. σύννεφα σχηµατίζονται µεγάλες σταγόνες οι οποίες πέφτουν σαν ϐροχή, χιόνι ή χαλάζι.

Με τον τρόπο αυτό το νερό καταφέρνει να ϕτάσει σε κάθε σχεδόν σηµείο της Γης

1Ο ΄Ηλιος αποτελεί την µεγάλη πηγή ενέργειας του πλανήτη µας. Στην ενέργεια που παρέχει ο ΄Ηλιος

οφείλονται τα περισσότερα ϕαινόµενα που συµβαίνουν στη Γη. Μεταξύ των ϕαινοµένων που χρωστάνε

την ύπαρξή τους στον ΄Ηλιο είναι και ο κύκλος του νερού και η ύπαρξη Ϲωής.
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τροφοδοτώντας όλους τους Ϲωντανούς οργανισµούς. Το νερό στην συνέχεια καταλήγει

και πάλι είτε άµεσα στην ατµόσφαιρα µέσω εξάτµισης, είτε και πάλι στην ϑάλασσα και

τις λίµνες ώστε να ξαναρχίσει το κυκλικό του ταξίδι.

1.3 Η ανώµαλη διαστολή του νερού

Παρότι το νερό µοιάζει καλό και αθώο στην πραγµατικότητα έχει πολλές παραξενιές µεΗ παραξενιά

του νερού. σηµαντικότερη την ανώµαλη διαστολή. ΄Ετσι αποκαλούµε την εξής παράξενη συµπε-

ϱιφορά: Ενώ καθώς ψύχουµε το νερό από τους 100◦C έως τους 4◦C αυτό συστέλλεται

όπως ϑα περιµέναµε, όταν συνεχίσουµε να το ψύχουµε από τους 4◦C έως τους 0◦C

το νερό διαστέλλεται ! ΄Αρα µια ποσότητα νερού ϑα καταλαµβάνει τον µικρότερο όγκο

(και άρα ϑα έχει τη µεγαλύτερη πυκνότητα) σε ϑερµοκρασία 4◦C.

Σχήµα 3: Η κατανοµή της ϑερ-

µοκρασίας του νερού µέσα σε µία

λίµνη το καλοκαίρι και τον χει-

µώνα.

Αυτή η παραξενιά του νερού µπορεί να µοιάζει α-Τι µας νοιάζει ;

σήµαντη αλλά στην πραγµατικότητα έχει πολύ σηµα-

ντικές συνέπειες για την επιβίωση των υδρόβιων οργα-

νισµών στον πλανήτη µας. Ας τις δούµε εξετάζοντας τι

συµβαίνει π.χ. σε µια λίµνη κατά την διάρκεια ενός

κρύου χειµώνα.

΄Οταν η ϑερµοκρασία του περιβάλλοντος γύρω α-Οι συνέπειες.

πό την λίµνη πέσει κάτω από το µηδέν το νερό κοντά

στην επιφάνεια ϑα αρχίσει να παγώνει. Επειδή όµως

ο πάγος επιπλέει στο νερό, παραµένει στην επιφάνεια

δηµιουργώντας ένα ϑερµοµονωτικό στρώµα που αποτρέπει το πάγωµα όλης της λίµνης.

Μάλιστα, επειδή το νερό µε ϑερµοκρασία 4◦C έχει την µεγαλύτερη πυκνότητα, αυτό

ϐουλιάζει στον πάτο της λίµνης και τελικά η κατανοµή της ϑερµοκρασίας του νερο-

ύ που επικρατεί στη λίµνη τον χειµώνα ϑα είναι αυτή που ϕαίνεται στο παραπάνω

σχήµα. Χάρη δηλαδή στην ανώµαλη διαστολή του νερού αποτρέπεται το πάγωµα της

λίµνης και προσφέρεται Ϲωτικός χώρος για την επιβίωση των οργανισµών.

1.4 Πάγος ↔ νερό ↔ υδρατµοί

Στα ϕαινόµενα του κύκλου του νερού και της ανώµαλης διαστολής που περιγράψαµε

αναφερθήκαµε στην µετατροπή του νερού σε πάγο ή σε υδρατµούς και αντιστρόφως.

Ας ϑυµηθούµε πότε και γιατί συµβαίνουν αυτές οι µετατροπές.1

΄Οπως έχουµε πει τα µόρια του νερού όταν ϐρίσκονται κοντά έλκονται µεταξύ τους.Ο πάγος.

Επειδή οι δεσµοί αυτοί είναι ισχυροί σε ϑερµοκρασίες µικρότερες από 0◦C τα µόρια

δεν µπορούν να σπάσουν τους δεσµούς ώστε να αλλάξουν τη σχετική τους ϑέση, οπότε

το νερό έχει συγκεκριµένο σχήµα και όγκο, είναι δηλαδή στερεός πάγος.

΄Οταν ϑερµάνουµε το νερό σε ϑερµοκρασίες µεγαλύτερες από 0◦C τα µόρια κινού-Τήξη και

εξάτµιση. νται πλέον τόσο γρήγορα που οι δεσµοί δεν µπορούν να τα συγκρατήσουν σε συγκε-

κριµένες ϑέσεις. Τα µόρια µπορούν τώρα να αλλάζουν τις σχετικές του ϑέσεις οπότε

το νερό ϐρίσκεται σε υγρή µορφή. Μάλιστα κάποια µόρια που ϐρίσκονται στην επι-

ϕάνεια του υγρού είναι δυνατόν να σπάσουν τους δεσµούς µε τους γείτονες τους και

να διαφύγουν στην ατµόσφαιρα οπότε έχουµε το ϕαινόµενο της εξάτµισης.

Σε ϑερµοκρασίες µεγαλύτερες από 100◦C η ταχύτητα των µορίων του νερού είναιΟ ϐρασµός.

πια τόσο µεγάλη που οι δεσµοί δεν µπορούν να τα συγκρατήσουν κοντά ούτε στο

εσωτερικό του υγρού οπότε σπάνε τους δεσµούς και αποµακρύνονται δηλαδή το υγρό

ϐράζει και µετατρέπεται σε αέρια µορφή.

1Για να ϑυµηθείτε γιατί και πως δεν έχετε παρά να παίξετε λίγο µε τον προσοµοιωτή στο http://
phet.colorado.edu/el/simulation/states-of-matter-basics. (PHET)
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