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Μάθηµα 3: Η µάζα

Κάθε σώµα γύρω µας έχει πολλά και διάφορα χαρακτηριστικά π.χ. το ϐιβλίο τηςΚάποια γνωστά

χαρακτηριστικά

των σωµάτων.
ϕυσικής σας έχει συγκεκριµένο µήκος, πλάτος, πάχος, χρώµα, όγκο κ.τ.λ. ΄Ολα τα

παραπάνω χαρακτηριστικά γίνονται άµεσα αντιληπτά από τις αισθήσεις µας και έτσι

όλοι έχουµε κάποια αίσθηση του τι σηµαίνει µήκος, πλάτος, χρώµα, κ.τ.λ.

΄Οµως τα σώµατα διαθέτουν και κάποια χαρακτηριστικά που δεν είναι άµεσα α-Και ένα κρυφό:

Η Μάζα. ντιληπτά από της αισθήσεις µας και είναι πιο δύσκολο να τα εντοπίσουµε και κατα-

νοήσουµε. ΄Ενα από αυτά είναι η µάζα. Για να καταλάβουµε τι είναι η µάζα πρέπει

να ανακαλύψουµε ποιες ιδιότητες ενός σώµατος οφείλονται στη µάζα του. Σήµερα

γνωρίζουµε ότι η µάζα που έχει ένα σώµα του προσδίδει δύο σηµαντικές ιδιότητες

⊲ Την ιδιότητα να ασκεί ϐαρυτικές δυνάµεις.

⊲ Την ιδιότητα της αδράνειας.

Ας δούµε λίγο πιο αναλυτικά τι σηµαίνουν οι δύο αυτές ιδιότητες και τι συνέπειες

έχουν στον κόσµο γύρω µας. Ας ξεκινήσουµε µε την πρώτη ιδιότητα, τις ϐαρυτικές

δυνάµεις.

Βαρυτικές δυνάµεις

Η µάζα που έχει ένα σώµα του προσδίδει την ιδιότητα να έλκει και να έλκεται απόΒαρυτικές

δυνάµεις κάθε άλλο σώµα γύρω του. ΄Οσο µεγαλύτερη µάζα έχει ένα σώµα τόσο µεγαλύτερη η

δύναµή µε την οποία έλκει και έλκεται. Οι ελκτικές αυτές δυνάµεις που ασκούνται

εξαιτίας της µάζας των σωµάτων ονοµάζονται Βαρυτικές δυνάµεις. Οι Βαρυτικές

δυνάµεις που ασκούνται µεταξύ δύο σωµάτων εξαρτώνται, εκτός από τις µάζες τους

και από την µεταξύ τους απόσταση.

΄Οπως καταλαβαίνετε αυτό σηµαίνει ότι όλα τα σώµατα που ϐρίσκονται γύρω µαςΓιατί δεν

τις έχουµε

προσέξει ;
(Θρανία, µολύβια, τσάντες, τοίχοι, συµµαθητές, αστέρια, πλανήτες κ.τ.λ.) µας έλκουν

µε ϐαρυτικές δυνάµεις. ∆ικαίως λοιπόν ϑα αναρωτιέστε πως είναι δυνατόν να µην τις

έχετε προσέξει ποτέ. Ο λόγος είναι ότι οι ϐαρυτικές δυνάµεις που ασκούνται µεταξύ

δύο σωµάτων, π.χ. η δύναµη που σας ασκεί το γραφείο σας, είναι εξαιρετικά µικρές

για να γίνουν αντιληπτές. Για να µας ασκήσει ένα σώµα µεγάλη ϐαρυτική δύναµη ϑα

πρέπει να έχει τεράστια µάζα και να είναι σχετικά κοντά µας.

Ευτυχώς για εµάς υπάρχει ένα σώµα τεράστιας µάζας πολύ κοντά µας. ΕίναιΤο ϐάρος.

ο πλανήτης µας, η Γη, ο οποίος είναι αρκετά µεγάλος1 ώστε να µας ασκεί µεγάλη

ϐαρυτική δύναµη. Την ϐαρυτική δύναµη που µας ασκεί η Γη την ονοµάζουµε ϐάρος.

Μάλιστα επειδή γνωρίζουµε ότι το ϐάρος κάθε σώµατος είναι ανάλογο της µάζας του

µπορούµε να προσδιορίσουµε την µάζα ενός σώµατος µετρώντας το ϐάρος του. Αυτό

ακριβώς καλούµαστε να κάνουµε στο µάθηµα αυτό.

Επειδή το ϐάρος και η µάζα είναι διαφορετικά πράγµατα έχουν και διαφορετικές

µονάδες µέτρησης. Για να ϐρούµε τη µάζα ενός σώµατος σε κιλά δεν έχουµε παρά

να µετρήσουµε το ϐάρος του σε Newton και να διαιρέσουµε µε το 10, π.χ. αν ένας

καθηγητής σας έχει ϐάρος 800N τότε η µάζα του σε κιλά ϑα είναι (800/10)kg = 80kg.

Ο ορισµός που δώσαµε για την µάζα ως ένα χαρακτηριστικό των σωµάτων πουΗ µάζα ως

µέτρο της

ποσότητας

ύλης.

τα αναγκάζει να έλκονται είναι αρχικά λίγο δύσπεπτος. Για να αποκτήσουµε µια πιο

καλή εικόνα του τι είναι µάζα ϐοηθάει να την σκεφτόµαστε σαν την ποσότητα της ύλης

που περικλείει µέσα του το σώµα. Μια λοιπόν που τα πάντα γύρω µας αποτελούνται

1Η µάζα της Γης είναι περίπου ίση µε : M ≃ 1025kg = 10.000.000.000.000.000.000.000.000kg!!!!!
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από άτοµα, και αυτά από πρωτόνια, νετρόνια και ηλεκτρόνια, όταν ένα σώµα έχει

περισσότερη µάζα από ένα άλλο αυτό σηµαίνει ότι περιέχει περισσότερα πρωτόνια,

νετρόνια και ηλεκτρόνια

Ας δούµε τώρα πολύ σύντοµα την δεύτερη ιδιότητα των σωµάτων για την οποία

ευθύνεται η µάζα, την αδράνεια.

Η Αδράνεια.

Η µάζα που έχει ένα σώµα του προσδίδει την ιδιότητα να αντιστέκεται όταν κάποιοςΑδράνεια.

προσπαθεί να του αλλάξει την ταχύτητα. ΄Οσο µεγαλύτερη η µάζα του τόσο µεγαλύτερη

δύναµη πρέπει να του ασκήσουµε για να του αλλάξουµε την ταχύτητα του. Η ιδιότητα

αυτή, να αντιστέκεται το σώµα στις µεταβολές της ταχύτητας του ονοµάζεται αδράνεια

και είναι εντονότερη όσο πιο µεγάλη µάζα έχει το σώµα.

Την ιδιότητα των σωµάτων να µην ϑέλουν να αλλάξουν ταχύτητα την έχετε ϐιώσει

όλοι ακόµα και αν δεν το ξέρετε. Για παράδειγµα όλοι ξέρετε ότι αν κάποιος σας

ϱίξει µια πέτρα ϑα πονέσετε εκεί που ϑα σας ακουµπήσει. Ο λόγος είναι ότι αφού η

πέτρα έχει αδράνεια, ϑα πρέπει να της ασκηθεί µεγάλη δύναµη για να ακινητοποιηθεί

απότοµα όταν ϕτάσει σε εσάς. Αυτή την δύναµη την ασκεί στην πέτρα το δέρµα σας

και γιαυτό ακριβώς πονάτε. Αν µάλιστα αντί για πέτρα κάποιος σας πετάξει ολόκληρο

ϐράχο τα πράγµατα ϑα είναι πολύ χειρότερα αφού ο ϐράχος έχει µεγαλύτερη µάζα,

άρα µεγαλύτερη αδράνεια, και ϑα χρειαστεί το δέρµα σας να του ασκήσει πολύ µεγα-

λύτερη δύναµη για να σταµατήσει. Περισσότερα για την αδράνεια του χρόνου.

Ασκήσεις.

1. Το ϐιβλίο σας έχει ϐάρος στη Σελήνη ;

α) Ναι ίσο µε το ϐάρος στη Γη. ϐ) Ναι αλλά µικρότερο από ότι στη Γη.

γ) ∆εν έχει ϐάρος στη Σελήνη. δ) Ναι αλλά µεγαλύτερο από ότι στη Γη.

2. Το ϐιβλίο σας έχει ϐάρος στο διάστηµα µακριά από οποιοδήποτε ουράνιο σώµα ;

α) Ναι ίσο µε το ϐάρος στη Γη. ϐ) Ναι αλλά µικρότερο από ότι στη Γη.

γ) ∆εν έχει ϐάρος στο διάστηµα. δ) Ναι αλλά µεγαλύτερο από ότι στη Γη.

3. Το ϐιβλίο σας έχει µάζα στο διάστηµα ;

α) Ναι ίση µε τη µάζα στη Γη. ϐ) Ναι αλλά µικρότερη από ότι στη Γη.

γ) ∆εν έχει µάζα στο διάστηµα. δ) Ναι αλλά µεγαλύτερη από ότι στη Γη.

4. Μπορούµε να Ϲυγίσουµε σωστά µια µάζα στην Σελήνη µε ένα Ϲυγό σύγκρισης ;

5. Ποια είναι η µάζα ενός µαθητή που έχει ϐάρος 500N; Ποιο είναι το ϐάρος µιας

µαθήτρια που έχει µάζα 45kg;

6. Κάποιος σας λέει ότι ανακάλυψε καινούργια µέθοδο αδυνατίσµατος. Θα µπούµε

λέει σε ένα διαστηµικό λεωφορείο και ϑα αποµακρυνόµαστε από την Γη ώστε να

µειωθεί το ϐάρος µας. Πιστεύετε ότι η µέθοδος ϑα είναι αποτελεσµατική ;

7. Πιστεύετε ότι ϑα πονέσετε περισσότερο αν κλωτσήσετε µε όλη σας τη δύναµη µια

µικρή πέτρα ή ένα τεράστιο ϐράχο ; ∆ικαιολογήστε.

8. Αλλάζει το συµπέρασµα σας αν πραγµατοποιήσετε το παραπάνω πείραµα στο

διάστηµα ;
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